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NACHTBRIEFKASTEN 



© Mehrpoliger Vakuumscha tter mlt einer Antriabsvorrichtung 

© Ein mehrpoHger Vakuumaehaiter (1) wolst efne Antriebs- 
vorrichtung (11) sum SchlieQen und Offnen von Vekuum- 
achaltrdrtren (5) in dan Polen (2. 3. 4} euf, dar alna 
Steuervorrichtung (11) xugeordnet ist Die Vakugmschatt- 
rohre (5) fm mittieran Pol (3) wlrd gaganubar dan aufienlie- 
gandan Polan (2, 4) vodaufend darart betStlgt, daS die 
Ldschung einas SchaWichtbogens vor dar Qffnung dar 
auGenliegenden Vakuumachaltrohren (6) erfolgt. Die be- 
schriebena Steuarung armogflcht den Bsu von Vakuum- 
BChaltarn m'rt hoham Schaltvarm6gan bal gartngem Polmit- 
tanabatand. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Vakuum- 
schalter mit wenigstens einer Vakuumschaltrdhre je Pol 
sowie mit einer Antriebsvorrichtung zura SchlieBen und 
Off nen der Vakuumschaltrdhren. 

Vakuumschaiter dieser Art sind beispielsweise durch 
die DE 42 10 716 A2 oder die DE 41 33 091 Al bekannt 
gewordea Dabei ist die Bauform eines Vakuumschal- 
ters nach dem zuerst genannten Dokument f Or den Be- 
reich der Niederspannung vorgesehen, w&hrend in dem 
weiteren Dokument ein Vakuumschaiter fur Mittel- 
spannung beschrieben ist In beiden Fallen ermoglicht 
es der Einsatz hochwertiger Isolierstoffe, den Abstand 
zwischen den einzelnen Polen sehr gering zu bemessen. 
Bei einem Vakuum-Leistungsschalter fur Niederspan- 
nung geiingt dies beispielsweise dadurch, dafi die Vaku- 
umschaltrdhren in Kammern eines Isolierkdrpers unter- 
gebracht werden und hierdurch trotz geringen Polmit- 
tenabstandes ausreichende Kriechwege eingehalten 
werden. Bei Schaltger&ten fur Mittelspannung sind 
gleichfalls sehr geringe Polmittenabstande dadurch zu 
erreichen, dafi das Schaltgerat in ein Geh&use eingesetzt 
wird, das ein von Luft verschiedenes Isoliermedium mit 
hohem Isoliervermdgen enthait Bereits ein nur wenig 
Qber dem Atmospharendruck liegender Gasdruck er- 
mdglicht bei Verwendung von Schwefelhexafluorid 
(SF 6 ) sehr geringe Abmessungen einer Schaltanlage, wie 
sie beispielsweise in der DE 42 1 1 154 Al beschrieben 
ist 

In alien diesen Fallen kann der eng benachbarte Ver- 
lauf der sich durch die Vakuumschaltrdhren der Pole 
erstreckenden Strombahnen das Schaltvermdgen der 
Vakuumschaiter beeintrachtigen. Diese unerwunschte 
Wirkung beruht auf der gegenseitigen elektromagneti- 
schen Beeinflussung benachbarter Vakuumschaltrdh- 
ren, die mit abnehmenden gegenseitigen Abstand stark 
zunimmt 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, durch ein- 
fach durchfQhrbare MaBnahmen das Schaltvermdgen 
von Vakuumschaltern kompakter Abmessungen, dh. 
mit geringem Polmittenabstand zu steigern. 

Gem&B der Erfmdung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, daB der Antriebsvorrichtung des Vakuumschal- 
ters eine Steuervorrichtung zugeordnet ist, welche eine 
Of fnung der Vakuumschaltrdhre des rfiumlich mittig an- 
geordneten Poles den anderen Polen gegenQber zeitlich 
derart vorlaufend veranlaBt, daB die Ldschung eines 
Schaltlichtbogens in dem mittleren Poi zuerst erfolgt 

Hierdurch wird erreicht, daB die letztldschenden Va- 
kuumschaltrdhren in den jeweils auBenliegenden Polen 
liegen, die demnach einen grdBeren Abstand voneinan- 
der aufweisen. Hierdurch ist gegenseitige elektroma- 
gnetische Beeinflussung und damit die Herabsetzung 
des Schaltvermdgens wesentlich geringen 

Es ist an sich bereits bekannt bei einem Vakuum- 
schaiter beim Unterbrechen das Offhen einer Vakuum- 
schaltrdhre in dem einen Pol f rOher als far die Vakuum- 
schaltrdhren in den beiden anderen Polen zu bewirken 
(DE 28 54 092 C2). Diese MaBnahme soil dazu dienen, 
hohe Oberspannungen durch RQckzundungen zu ver- 
meiden. HierfOr ist es unwesentlich, welcher der Pole 
gegenQber den anderen zeitversetzt betatigt wird Von 
dieser Ldsung konnte daher keine Anregung ausgehen, 
zur VergrdBerung des Schaltvermdgens von Vakuum- 
schaltgeraten mit geringem Polmittenabstand einen be- 
stimmten, namlich den mittleren Pol voreilend zu dff- 
nen. 
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In der Regel weisen mehrpolige Vakuumschaiter eine 
fur alle Pole gemetnsame Schalterwelle auf, die zum 
Ein- und Ausschalten durch eine gleichfalls gemeinsame 
Antriebsvorrichtung beaufschlagt wird Bei Schaltgeri- 

5 ten dieser Art kann die Erfindung in der Weise verwirk- 
licht werden, daB die Steuervorrichtung beim Offnen 
eine direkte Zufflhrung einer Schaltbewegung zu dem 
mittleren Pol und eine verzdgerte Zuftthrung einer 
Schaltbewegung zu den raumlich auBenliegenden Polen 

10 bewirkt 

Wird andererseits eine Bauform eines Vakuumschal- 
ters eingesetzt, bei der jeder Pol eine eigene Antriebs- 
vorrichtung besitzt, so kann die Steuervorrichtung als 
Zeitsteuervorrichtung zur Abgabe zeitlich gestaffelter 

is Steuerbefehle an die Antriebsvorrichtungen der Pole 
ausgebildet sein. Unter Antriebsvorrichtung ist dabei im 
Sinne der Erfindung auch eine nur das Ausschalten be- 
wirkende Antriebsvorrichtung zu verstehen, z. B. eine 
jedem Pol bzw. jeder Vakuumschaltrdhre zugeordnete 

20 Vorrichtung, welche eine Kontaktkraftfeder enthait die 
im gespannten Zustand verklinkbar und willkQrlich frei- 
gebbarist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den 
Figuren dargestellten AusfQhrungsbeispiele naher er- 
25 lautert 

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen dreipoligen Vaku- 
umschaiter, mit einer fur alle Pole gemeinsamen An- 
triebsvorrichtung und einer gemeinsamen Schalterwel- 
le, 

30 In der Fig. 2 ist gleichfalls schematisch ein Vakuum- 
schaiter gezeigt dessen Pole gesonderte Antriebsvor- 
richtungen besitzen. 

Der in der Fig. 1 gezeigte Vakuumschaiter 1 ist drei- 
polig ausgebildet wobei jeder der Pole 2, 3 und 4 je eine 

35 Schaltstrecke in Gestalt einer Vakuumschaltrdhre 5 ent- 
halt Es ist der eingeschaltete Zustand gezeigt, in dem 
sich die SchaltstQcke 6 und 7 beruhren. Durch eine ge- 
meinsame Schalterwelle 10 sind SchaltstOcke 6 und 7 
jeder Vakuumschaltrdhre 5 zu dffnen bzw. zu schlieBen. 

40 Einer gemeinsamen Antriebsvorrichtung 11 ist eine 
Steuervorrichtung 12 zugeordnet, die im Zuge der 
KraftQbertragung zwischen der Antriebsvorrichtung 11 
und der Schalterwelle 10 liegt Wahrend die dem mittle- 
ren Pol 3 zugehdrige Vakuumschaltrdhre 5 bei der Beta- 

45 tigung der Antriebsvorrichtung 11 direkt beaufschlagt 
wird, gelangt die Schaltbewegung zu der Schalterwelle 
10 mit einer durch die Steuervorrichtung 12 bestimmten 
zeitlichen Verzdgerung. Daher werden die Vakuum- 
schaltrdhre 5 in den auBenliegenden Polen 2 und 4 erst 

50 dann gedffnet, wenn der Schaltlichtbogen in der Vaku- 
umschaltrdhre 5 des mittleren Poles 3 bereits erloschen 
ist Da zwischen den auBenliegenden Polen 2 und 4 ein 
relativ groBer Abstand besteht, ist die gegenseitige elek- 
tromagnetische Beeinflussung gering, wodurch das 

55 Schaltvermdgen der Vakuumschaltrdhren 5 in diesen 
Polen nicht beeintrtchtigt ist Daher ist der Vakuum- 
schaiter 1 in der Lage, trotz geringen Polmittenabstan- 
des der Pole 2, 3 und 4 ahnlich hohe Strdme zu unterbre- 
chen. wie sie fQr einen einzelnen Pol ermittelt werden 

60 kdnnen. 

Die Steuervorrichtung 12 kann in dem Beispiel ge« 
mafl der Fig. 1 als mechanisches Verzdgerungsglied aus- 
gebildet sein, wie es durch ein Kurbelgetriebe mit Lang- 
lochverbindung in bekannter Weise verwirklicht wer- 
65 den kann. 

In der Fig. 2 ist ein weiterer Vakuumschaiter 13 ge- 
zeigt der Pole 14, 15 und 16 mit je einer Vakuumschalt- 
rdhre 5 aufweist Im Unterschied zu dem Beispiel gemaB 
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der Fig. 1 weist jeder der Pole 14, 15 und 16 eine eigene 
Antriebsvorrichtung 17 auf. Die Antriebsvorrichtungen 
17 konnen so ausgebildet sein, daB sie nur fur das Aus- 
schalten wirksam sind, wahrend fflr den im Rah men der 
Erfindung nicht betrachteten Vorgang der Einschaltung 5 
ein anderer, insbesondere gemeinsamer Mechanismus 
vorgesehen isL Eine Steuervorrichtung 18 1st als Zeit- 
steuervorrichtung ausgebildet, die den einzelnen An- 
triebsvorrichtungen 17 zeitlich gestaffelte Steuerbefeh- 
le ubermittelt Hierdurch wird der gleiche, bereits an- 10 
hand der Fig. 1 erlauterte Schaltvorgang bewirkt, bei 
dem zuerst die Vakuumschaltrdhre 5 in dem mittleren 
Pol 15 gedffnet und erst dann die Vakuurnschaltrdhren 5 
in den auBenliegenden Polen 14 und 16 betatigt werden. 

15 

Patentansprflche 

1. Mehrpoliger Vakuumschalter (1, 13) mit wenig- 
stens einer Vakuumschaltrdhre (5) je Pol (2, 3, 4; 14, 
IS, 16) sowie mit einer Antriebsvorrichtung (11, 17) 20 
zura SchlieBen und Offnen der Schaltstecken (5) 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsvor- 
richtung (1 1, 17) eine Steuervorrichtung (12, 18) zu- 
geordnet ist, welche eine Offmmg der Vakuum- 
schaltrdhre (5) des raumlich mi trig angeordneten 25 
Poles (3, 15) den anderen Polen (2; 4; 14, 16) gegen- 
flber zeitlich derart vorlaufend veranlaBt, daB die 
Ldschung eines Schaltlicbtbogens in dem mittleren 
Pol (3, 15) zuerst erfolgt 

2. Mehrpoliger Vakuumschalter nach Anspruch 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung ei- 
ner fur alle Pole (2, 3, 4) gemeinsamen Schalterwelle 
(10) die Steuervorrichtung (12) beim Offnen eine 
direkte ZufOhrung einer Schaltbewegung zu dem 
mittleren Pol (3) und eine verzdgerte ZufOhrung 35 
einer Schaltbewegung zu den raumlich auBenlie- 
genden Polen (2, 4) bewirkt 

3. Mehrpoliger Vakuumschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Pol (14, 15, 16) 
des Vakuumschalters (13) eine eigene Antriebsvor- 40 
richtung (17) besitzt und daB die Steuervorrichtung 
(18) als Zeitsteuervorrichtung zur Abgabe zeitlich 
gestaffelter Steuerbefehle an die Antriebsvorrich- 
tungen (17) der Pole (14, 15, 16) ausgebildet isL 
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